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(54) Tide: GEOREFERENCED MONITORING SYSTEM 
(54) Bezelchnung: GEOREFERENZIERTES PROFSYSTEM 



(57) Abstract 

The invention relates to a mobile mea- 
suring device that monitors potential leaks of 
gas conduits. Said device comprises a navi- 
gation system. 

(57) Zusanimenfassung 

Mobile Messvorrichtung fur 
Obenvachung von Undichtigkeiten an 
Gasleitungen mit eincm Navigationssystem. 
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"Georeferenziertes Prufsvstem" 

Die Erfindung betrifft ein System zum Uberwachen von Versorgungsleitun- 
gen, wie beispielsweise unterirdisch verlegten Gasleitungen. 

5 

Das Uberwachen der Gasversorgungsleitungen wird im Stande der Technik 
mit Hilfe eines MeBtrupps. bestehend aus einem Lotsen und einem Spiirer 
durchgefuhrt. Solche MeBtaipps fiihren aufgrund der rechtlichen Uberwa- 
chungsverpflichtung der Energieversorgungsunternehmen in regelmaBigen 
10 Abstanden Oberprufungen der Gasversorgungsleitungen auf deren Dichtig- 
keit durch. 

Die konkrete Tatigkeit eines solchen Mefitrupps besteht darin, die Gasver- 
sorgungsleitungen abzuschreiten und einen moglichen Austritt von Versor- 

15 gungsgas mit einem Gasspurgerat zu ermitteln. Der Verlauf in der Regel 
unterirdisch verlegter Gasversorgungsleitungen ist naturgemafi nicht ohne 
weiteres erkennbar, so dafl ein Lotse als Bestandteil des MeBtnjpps fur die 
sachgemafie Verfolgung des Mefiweges zustandig ist. Das Gasspurgerat 
wird durch den sogenannten "Spurer" entsprechend den Navigationsanwei- 

20 sungen des Lotsen gefuhrt. 

Diese Vorgehensweise ist relativ aufwendig, da der Lotse im Vorfeld des 
Kontrollganges Kartenauszuge erstellen und einen geeigneten Spurweg 
ausarbeiten muli. Wahrend des Messens ist der Lotse ubiicherweise dafCir 
25 zustandig, die Vollstandigkeit der Messung zu kontroliieren und die Melier- 
gebnisse zu protokollieren. 

Dabei werden die kontrollierten Leitungsabschnitte mit den fiir den Betrieb 
des Leitungssystems relevanten Auffalligkeiten schriftlich vermerkt. Die Auf- 
30 zeichnungen dienen gegenuber der zustandigen Kontrollbehorde als Nach- 
weis fur die den Energieversorgungsuntemehmen rechtlich obliegende 
Obenwachungspflicht. 
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5 Bei der oben beschriebenen Vorgehensweise ist der Einsatz von mindestens 
zwei Personen zwingend erforderlich. 

Daruber hinaus hangt die Zuverlassigkeit der Messung sowohl von der 
Sorgfalt des Lotsen als auch von der Sorgfalt des Spurers ab. So ist es 
10 denkbar, dalX der Lotse bei unsauberer Vorgehensweise von dem fiir den 
Nachweis eines Gasaustritts erforderlichen Medweg abweicht und eine Gas- 
austrittsstelle dadurch ubersehen wird. Ferner besteht die Gefahr von Infor- 
mationsverlusten durch unvollstandiges oder fehlerhaftes Aufeeichnen der 
UbenA^achungsergebnisse. 

15 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Ubenvachungssystem zu 
schaffen, welches die vorgenannten Nachteile vermeidet und eine zuverlas- 
sige Gberwachung ermoglicht. 

20 Das Problem wird durch den unabhangigen Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausfuhrungsfornnen sind in den Unteranspruchen wiedergegeben. 

Im Einzelnen wird das Problenn der Erfindung dadurch gelost. dali eine mo- 
bile Meflvorrichtung mit einem elektronischen Leitsystem kombiniert wird, 
25 welches vorzugsweise auf bestehende satellitengestutzte Navigationssyste- 
me in Verbindung mit einem geographischen Informationssystem zur Gene- 
rierung der Navigationsinformationen zurtickgreift. 

Besonders bevorzugt ist eine Kombination einer mobilen Mefivorrichtung mit 
30 Navigationssystem mit einer automatischen Dokumentation der Meliergeb- 
nisse und/oder einer akustischen oder optischen Bedienerleitung anhand der 
ermittelten Navigationsdaten. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen MeBvorrichtung laBt sich der Oberwa- 
35 chungsvorgang mit einer einzigen Person durchfuhren. Mit der computerge- 
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steuerten Navigation und Dokumentation wird die Uberwachung weitgehend 
unabhangig von der Zuverlassigkeit der Bedienperson. 

Ein besonderer Vorteil besteht darin, daB die Sicherheit der Bedienperson 
wahrend des UbenA^achungsvorgangs erheblich erhoht wird. Aufgrund des 
konkreten Gasleitungsverlaufs sind wahrend eines Uberwachungsgariges 
haufig verkehrsgefahrdete Ortlichkeiten zu begehen. Die Obernahme we- 
sentlicher UbenA/achungsfunktionen durch die mobile Mefivorrichtung eriaubt 
es der Bedienperson, ihre Konzentration auf eine Gefahrenvermeidung bei 
der Begehung zu richten. Insbesondere bei Venvendung eines akustischen 
Leitsystems ist das Konzentrationspotenttal der Bedienperson weitgehend 
frei und steht somit beispielsweise fur die Gefahrenvermeidung zur Verfu- 
gung. 

Eine Aufzeichnung der Spur des abgeschrittenen Weges, wie durch eine 
Ausfiihrungsform der Mefivorrichtung verwirklicht. bietet den Vorteil, eine 
exakte ortliche Zuordnung der Meliwerte zu eriauben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels des naheren eriautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemalie mobile Mefivorrichtung; 

Fig. 2 ein Flufidiagramm einer Uberwachungsbegehung mit Hilfe der erfin- 
dungsgemafien Mefivorrichtung; 

Fig. 3 ein Flufidiagramm einer erstmaligen Spurbestimmung mit Hilfe der 
erfindungsgemalien Mefivorrichtung. 
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5 Die mobile IVleRvorrichtung 1 besteht aus einem Gestell 2 mit Rollen 4, 6 und 
einem FQhrungsarm 8 mit Fuhrungsgriff 10. Auf dem Gestell 1st eine Melie- 
lektronik 12 mit Satelliten- und Koppelnavigationseinrichtungen, Gasprufge- 
raten und einer Stromversorgung angeordnet. Ferner besitzt das Gestell 
eine Antenne fiir den Satelliten- und Korrekturdatenempfang 14 sowie einen 

10 im Bereich des Fiihrungsarms 8 angeordneten Tisch 16 mit einer Rech- 
nereinheit 18. 

Das Gestell ist mit drei Laufradem ausgestattet, wobei das zentrale Laufrad 
6 gleichzeitig als Mefirad fur die Wegstrecke dient und mit der Rechnerein- 
15 heit verbunden ist. 

Der Rechner ist so auf dem Tisch angeordnet, dad die Bedienperson beim 
Fiihren der mobilen MeRvorrichtung 1 am Griff 10 auf dem Bildschirm 20 des 
Rechners 18 angezeigte Daten wahrend der Begehung ablesen kann. Der 
20 Rechner 18 besitzt ferner eine Einrichtung zur akustischen Signalubermitt- 
lung an die Bedienperson. 

Zur Positionsbestimmung mit Hilfe der Satellitennavigationseinrichtung 12 
und der Antenne 14 wird zunachst auf bestehende Satellitennavigationssy- 

25 Sterne, wie GPS (USA) und Glonass (Rutland) zuruckgegriffen. Auf die vor- 
genannten Systeme ist ein Differentialverfahren aufgesetzt, um die Genauig- 
keit der Ortsbestimmung zu erhohen. Hierzu kann auf bereits verfugbare 
Korrekturverfahren, wie beispielsweise das SAPOS-HEPS EchtzeitPositio- 
nierungssystem der deutschen Landesvermessungsamter oder eine be- 

30 kannte Referenzstation des Energieversorgungsuntemehmens oder Lei- 
tungsbetreibers zuruckgegriffen werden. Sofern die Genauigkeit der reinen 
Satellitennavigationspositionierung ausreicht, lalit sich das System auch oh- 
ne Referenzpunkte betreiben. 



35 Um kurzzeitige Ausfaile beim Empfang der Satellitenslgnale zu uberbrucken 
ist die VenA/endung eines zusatzlichen Koppel-Navigationssystems von Vor- 
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5 teil. Mit diesem System wird die letzte durch das Satellitensystem bestimmte 
Position durch einen Streckenvektor nach Betrag und Richtung fortgeschrie- 
ben, bis das Satellitensystem wieder verlaliliche Daten liefert. 

Der Betrag des Streckenvektors kann beispielsweise iiber Sensoren in dem 
10 Melirad 6 aufgezeichnet werden. Eine indirekte Streckenmessung kann mit 
Hilfe von Geschwindigkeitssensoren durch einfache Integration des Melisi- 
gnals erreicht werden. Eine weitere indirekte iVIoglichkeit der Streckenmes- 
sung besteht in der zweifachen Integration des Mefisignals eines Beschleu- 
nigungsgebers. 

15 

Die Richtung des Streckenvektors kann direkt uber einen elektronischen 
Kompali Oder indirekt uber ein orthogonales Paar von Geschwindigkeitssen- 
soren gewonnen werden. Femer laiit sich ein Inertialmelisystem, beispiels- 
weise in Form eines Kreisels oder ein zweiachsig-orthogonaler Beschleuni- 
20 gungsaufnehmer zur Richtungsaufeeichnung einsetzen. 

Zur Navigation des Gasspurgerates wird vorzugsweise ein geographisches 
Infomiationssystem eingesetzt, welches an die konkreten Gegebenheiten 
des Uberwachungsgebietes angepaflt ist. Es gestattet die Verkniipfung der 

25 Positionsinformationen mit den topographischen Informationen uber das 
Gbenwachungsgebiet. Als Grundlage fur diese Verkniipfung ist eine Initiall- 
siemng des PositionsmeUsystems erforderlich. Hierfur lassen sich Korrek- 
turdaten externer Anbieter oder mit Hilfe eigener Stationen auf koordlnaten- 
maliig bekannten Punkten ermittelte Korrekturdaten einsetzen. Ebenfalls 

30 geeignet ist die Ermittlung von Kon-ekturdaten durch den Betrieb beliebig 
angeordneter Referenzstationen im Umfeld solcher Punkte. Die Koordinaten 
der Referenzstation werden dann durch Messungen in bezug auf minde- 
stens einen koordinatenmafiig bekannten Punkt ermittelt. 

35 Die vorgenannten Initialisierungsverfahren liefern Positionierungskoordinaten 
in einem mathematisch eindeutig definierten Bezugssystem, wie bei- 
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5 spielsweise WGS 84, die sich uber entsprechende Transformationsansatze 
in realtopographische Information en umsetzen lassen. 

Die zur Navigation notwendigen topographischen Informationen l<6nnen aus 
vorhandenen Netzinformationssystemen der Energieversorgungsuntemeh- 
10 men abgeleitet und vor Beginn der Begehung fiir das Untersuchungsgebiet 
auf die Rechnereinfieit 18 ubertragen werden. 

Der abzuscfireitende Kontrollweg muB nicht mit dem tatsachlichen Verlauf 
der Versorgungsleitungen ubereinstimmen. Dies ist insbesondere bei den 
15 Gasleitungen der Fall, die unter versiegelten Oberfiachen verlegt sind, da ein 
Gasaustritt nur in den Randbereichen der versiegelten Flache melibar ist. 

Derartige Fachinformatlonen werden nach Eingabe in die Rechnereinheit 18 
mit den Position ierungs- und Wegedaten verrechnet und bei der Bediener- 
20 fiihrung durch die erfindungsgemalie Melivomchtung beriicksichtigt. Dies 
kann beispielsweise durch die Integration einer digitalen Spur in das System 
erfolgen. Die Spur lalit sich aus vorhandenen Daten und Kenntnissen ab- 
leiten und in die Rechnereinheit 18 eingeben. 

25 Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemalien MeBvomchtung besteht dar- 
in, eine automatische Spuraufeeichnung zu ermQglichen. Die beispielsweise 
im Rahmen einer Erstbegehung aufgezeichnete Spur kann fQr alle Folge- 
messungen verwendet werden. 

30 In Fig. 2 ist ein Flufidiagramm der Begehung einer Gasleitung mit der erfin- 
dungsgemalien Vorrichtung dargestellt, wahrend in Fig. 3 ein FluBdiagramm 
einer Aufzeichnung einer digitalen Spur im Wege der Erstbegehung darge- 
stellt ist. 



35 
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5 Bei der in Fig. 2 dargestellten Vorgehensweise wird die Bedienpersoir ent- 
lang der vom Rechner vorgegebenen Spur gefuhrt. Der Rechner bertick- 
sichtigt dabei einen Toleranzbereich links bzw. rechts des Sollweges, bei 
dessen Verlassen ein Hinweis erfolgt, auf den die Bedienperson, wenn dies 

10 beabsichtigt ist. nnit einer Eingabe des Grundes fiir das Verlassen des Soll- 
weges reagieren muli. Dieser Grund wird wiederum im Dokumentationssy- 
stem der Rechnereinheit verarbeitet und kann bei der nachsten Begehung 
zur Verfugung stehen. 

15 Bei einer vom Gasspurgerat ermittelten erhohten Gaskonzentration erhalt die 
Bedienperson bestimmte standardisierte Anweisungen, um eine reprodu- 
zierbare Dokumentation des Gasaustritts zu gewahrleisten. 

Besonders vorteilhaft ist es, eine kabellose Horer-Mikrofonkombination fur 
20 die Kommunikation zwischen Bedienperson und Rechnereinheit neben Dis- 
play. Lautsprecher und Tastatur einzusetzen. Durch diese Mafinahmen wird 
die Bedienperson in ihrer Konzentration weitgehend fur andere Aufgaben 
freigestellt. 

25 Insgesamt ermoglicht die Erfindung somit eine sichere Leitungsuberwachung 
mit geringem Personalaufwand. 



30 
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Patentanspruche: 



1. Mobile MeBvorrichtung fiir die UbenA/achung von Undichtigkeiten an 
Gasleitungen. gekennzeichnet durch ein elektronisches Navigations- 

5 System. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Satelliten- 
positionsmefisystem. 

10 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
Rechnereinheit (18) nnit einem geographischen Informations- und Do- 
ku mentationssystem . 

4. Mobile Mefivorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
15 den Anspruche, gekennzeichnet durch eine elektronische Doku- 

mentation der Mefiergebnisse. 

5. Mobile Melivorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch eine akustische und/oder op- 

2 0 tische Bedienerfuhrung anhand der errechneten Navigationsdaten. 

6. Mobile Melivorrichtung nach einem oder mehreren der vorgehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch ein Stutz/Melirad (6). 

2 5 7. Mobile Melivorrichtung nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, 
da(i mit Hilfe des Stutz/Mefirades (6) eine Spur des abgeschrittenen 
Weges mit Hilfe der Rechnereinheit (18) aufgezeichnet wird. 



8 . 

30 



Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspru- 
che dadurch gekennzeichnet, dali das Satelliten Positionsmefisy- 
stem mit Sensoren am MeRrad (6) und/oder in der Melielektronik (12) 
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gekoppelt ist, die uber die Erzeugung eines Streckenvektors in der 
Rechnereinheit (18) die Positionsinformationen fortschreiben. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dafi.die 
5 Richtungskomponente und/oder der Betrag des Streckenvektors uber 

einen elektronischen KompaB, ein orthogonales Paar von Geschwin- 
digkeitssensoren, einen zweiachsig-orthogonalen Beschleunigungs- 
aufnehnner oder einen Kreisel erzeugt wird. 

10 10. Verfahren zum Uberwachen von Gasleitungen dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein durch ein elektronisches Navigationssystem vorge- 
gebener Weg mittels einer mobilen Mefivorrichtung verfolgt wird. 



15 



THIS PAGE BLAm 



wo 00/40891 



PCT/EP99/10394 




Fig. 1 



THIS PAGE BLAHK 



wo 00/40891 



2/3 



PCT/EP99/10394 



tnitialisierung 



&gene 
Referenz 
unbekannter 
Punkt 



I 



topographische Inform ationen. 
Spurdaten. Lertungsdaten 



eigene 
Refeienz 
bekannter 
Punkt 



Freie 
Station terung 



eiderne 
Referenz 



Transformation 
(Grtter/WGS84) 



Messung 




er^mal^e Bestimmung der Spur 
(siehe Abbildung 3) 



Kontrollgang 
bekannte Spur 



Navigation (optisch. akustisch) 
Wegintervall / Zeitintenrall 
Aufzeichnung des KontroHweges 
Aufzeichnung der GasmeGwerte 



gewolites 
Entfemen von 
der Spur 



Pflic^teingabe 
Begrundung 



GasmeOwerte 
bei Uber- 
schreitung 
Grenzwert 



Kontfoilpunkte 
zur System- 
valid ierung 



tnform ationen 
Besonder- 
heiten 



unge^M^IJtes 
Entfemen von 
der Spur 



Warnung - 
zur tick zur 
Spur 



Sonder- 
messungen, 
Bemerkungen 



Punktnummer. 
Ablage von 
SoHposition 



Uberbauung. 
sonsbge 
Aktiwtaten 



Doku mentation 



ig. 2 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



wo 00/40891 



PCT/EP99/10394 



3/3 



erstmalige Bestimmung der Spur 



mefltechnische Erfassung der Spur 
mit dem GPTS- System 



Konstruktion der Spur nach fachlichen 
Kriterien anhand vorhandener 
Informationen 



Navigation und OeHnit ton der Spur 
nach fachltchen Kriterien durch Lotsen. 
Aufzeichnung des Spurverlaufs 



markante 
Punkte zur 

System- 
validierung 



Informationen 
Besonder- 
heiten 



dtgitale Spur des Kontrollvweges 



Fig. 3 



0t 

THIS PAGE BLANK (uspto) 



THIS PAGE BU^IK (uspto) 



INTERNimONAL SEARCH REPORT 



I latlenal Applleatlen No 

PCT/EP 99/10394 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 F17D5/02 G01M3/22 



Aooondlng to Intemattonai Patent Classfflcation (IPC) or to both naliona) classification and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system foOcwed by classification symbols) 

IPC 7 F17D GOIM 



Oocun^tation searched other than mintmum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELE VANT 



Category " Citation of document, with IncScation. where appropiiate, of the relevarU passages 



Relevant to daim No. 



DE 39 09 337 A (SEWERIN HERMANN GMBH) 
27 September 1990 (1990-09-27) 
column 1, line 59 - line 65 
column 4, line 47 - line 67; figure 4 

DE 42 31 882 A (DEUTSCHE AEROSPACE) 
31 March 1994 (1994-03-31) 
column 2, line 57 - line 65 



1-4 



1-4 



□ 



Further documents are listed in the continuation of t>ox C. 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

'A' docunmnt defining the general state of the art which is not 
cortsiderad to be of particular relevance 

'E* earlier document but published on or after the intematior\al 
filing date ' 

"L' document wNch may throw doubts on priority claim(8) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or ottw special reason (as specified) 

*0* document rsferring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document pubGshed prior to the international filtng date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the intemational filing date 
or priority date and not in conflict with the appGcation but 
cited to understand the principle or theory undertying the 
invention 

'X* document of particular pslevanoe; the claimed inverttion 
canrKst be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y' document of particular relevance: the claimed invention 

canrKst be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more cAhsi such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sidned 
in the art. 

'&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



26 May 2000 



Date of mailing of the interrtatior\al search report 



05/06/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, PB. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 34<«01 6 



Authorized officer 



Christensen, J 



fotm PCT/tSA/2tO (sooond eheet) (July 1992) 



INTERN^SHDNAL SEARCH REPORT 

Infonnatlon on patont famlty mwnbom 



r ^onal Application No 

PCT/EP 99/10394 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member<s) 



Publication 
date 



DE 3909337 



27-09-1990 



NONE 



DE 4231882 



31-03-1994 



NONE 



Fofm PCT/lSA/210 (patent lamfly annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER 



ifl^HER 



CHENBERICHT 



li atlonaitts Aktenzeichen 

PCT/EP 99/10394 



A. W^IFEraUNG OES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 Fl 705/02 G01M3722 



Nach dBf Intamationalen PatenUdassffikattan (tPK) oder nach der natlonalen Ktassmkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTH GEBIETE 



Rocharchterter Mindestpriifetoff (KlasaifikationssyBtem und Ktassffikatlonssvmbole ) 

IPK 7 F17D GOIM 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gahdrende VofoflBntllchungen. soweit dtese umer die recherchierten GeWete fallen 



Wahrend der intemationaJen Recherche konauttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezetehnung der Veroffentlichung, soweit erfordertlch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 39 09 337 A (SEWERIN HERMANN GMBH) 

27. September 1990 (1990-09-27) 

Spalte 1, Zeile 59 - Zeile 65 

Spalte 4, Zeile 47 - Zeile 67; Abbildung 4 

DE 42 31 882 A (DEUTSCHE AEROSPACE) 
31. Marz 1994 (1994-03-31) 
Spalte 2, Zeile 57 - Zeile 65 



1-4 



1-4 



□ 



Weltere Veroffontllchungen sind der Fortsrtzung von FeW C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang PatentfamSie 



• Beeondere Kategorien von angegebenen Veroffenliichungen 

■A* Verofferrtllchuna, die den ailgomeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders b^deutsam anzuaehen Ist 

'E* afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffent&cht woiden Ist 

V VeroftenUfchung, <fie geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft ©r- 
sdjeinen zu lessen, oder durch die das Veroffentlk^hungsdatum einer 
arwleren im Recherchenbericht genannten VeroHentltthung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) ^ 
•Cy Verdffsntachung. die 8k:h auf eine mundlk:he Offenberung 
•o. . .^n^,^."?^^* Auaatelhjng oder andere MaBnahmen bezieht 
P" Veroffentlichung, die vor dem Intemattonaten Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum verdffentCcht worden ist 



f Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priorftlitsdatum veroffentticht worden ist urtd mit der 
Anmetdurtg nicht kollkiiert. sondem nur zum Verstandnts des der 
gfindung zt^ndeiiegenden Prinzips oder der ihr zugaindeliegenden 
Theone angegeben ist 

■X' Verdffiantlichung von besonfierer Bedeutung; cSe beansprucWe Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlk:hung nk^ ais neu oder auf 
erfinderiacher Titlgkeil beruhond betrachtet werden 

•Y' Veroffentffchung von besonderer Bedeutung; cfie beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderiacher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn cfie Ver5ffentik:hurtg mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen (fieaer Kategorie in Vert>indung gebracht wird und 
<Se8e Verbindung fur einen Facnmann nahetiegertd ist 
VeroffenUtehung, cfie Mitglied dereelben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 

26. Mai 2000 



At>aendedatum des tntematkmaien Rechorchsnberichts 



05/06/2000 



Name und Postartechrifl der IntemationaJen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentaml. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2260 HV Rijswijk 
Tel- (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+01-70)340-3016 



Bevollmachtigter Becfiertsteter 



Christensen, J 



Foflmbifitt PCTdSA/aiO (Ban 2) (JuB 1992) 



INTERNATIONALEK^aECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen^ cBe zur selben Patentfamaid gehoren 



I. itionales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/10394 



Im Rectierchenbericht 
angefuhrtas Patentdokument 



Datum der 
Vertffentlichung 



Mitglied(er) der 
PatentfamiHe 



Datum der 
VerSffenllichung 



DE 3909337 



27-09-1990 



KEINE 



DE 4231882 



31-03-1994 



KEINE 



Foimblatt PCT/lSA/210 (Anhang Patentfamnie)(Juli 1992) 



